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Réaljsez votre micro-ordinateur
« Micro-Systemes 1 »

!»ii‘i"»—‘fm?‘
& ® @& & W @

Le circuit imprimé du micro-ordi ; § : , ;
ro-ordinateur « Micro-System ier : :
sur la carte. ystemes 1 » et son clavier. Remarquez la facon dont se connecte le clavier

Comme nous vous I’avions fait savoir i . ’unite
notrg numéro‘précédent’, I’étude de o (cisr::lr:‘;;g:lqru:elell\?lil\?ge’ Eilcamialemcn
:; Mlcro-Sys’temes 1 » réunit chaque jour Nous continuerons de la sorte jusqu’a
aval}tagq d adepge.s,.ce dont nous sommes les  1’épuisement des blocs de ce schéma, chacun
prt:m_ers a nous feliciter. . faisant 1’objet d’un chapitre séparé ;nalgré une
ujourd hul,’nous ne saurions assez vous relation étroite de fonctionnement ’Ainsi nou
recommander d ’ab(_)rder cette lecture en ouvrant étudions maintenant le troisiéme b.loc (B.3) *
g:l‘l':tl;f) r‘;zlelfnl: (iefllant du schéma général de Néanmoins, simultanément a 1’étude A
ement *. théorique, vo a
oo GOSN o buadas i s b
fonc.tlonnement des (!eux blocs les plus a gauche, micro-ordinateur puisque nous traitons en
celui contenant la mémoire vive (RAM) et celui  paralléle la théorie et la pratique.
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* REFREQ :

demande de rafraichis-
sement (refresh
request).

* DMAREQ :
demande d’accés direct
a la mémoire (DMA
request).

* Fig. 8 p. 47 Micro-
Systémes n° 3.

* Ressources : ensem-
ble des coupleurs
d'entrée/sortie paralle-
les et séries, mémoire
RAM...
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La remise a zéro exige le maintien, a 1’état bas de RESET
pendant au moins six cycles d’horloge.

Avant de nous plonger de nou-
veau dans les détails du schéma,
nous pouvons, d’abord, remarquer
ceci :

® L micro-ordinateur ne possede
pas la moindre RAM statique, le
montage devant fonctionner avec
16 ou 32 kilo-octets au moins.

® Le rafraichissement de cette
mémoire est concurrent aux
demandes d’accés direct a la
mémoire (DMA).

La logique d’horloge regoit
deux demandes: REFREQ* et
DMAREQ *. La premicre sera
honorée en priorité.
® La visualisation sur un écran
T.V. utilise un processeur speécia-
lis¢ : le controleur CRT SF.F
96364 de Sescosem. Il possede sa
propre mémoire d’écran, a laquelle
’Unité Centrale n’a pas acces.

La microprogrammation de ce

circuit nous évite de gérer le texte
sur I’écran. En contrepartie, nous
ne pouvons pas « voir » la
mémoire de caractére du pro-
gramme BASIC-utilisateur et, en
conséquence, les modifications et
les corrections d’erreurs de texte
nécessiteront la re-écriture des
lignes.
@ Un autre processeur fournit au
coupleur d’entrée/sortie le code
ASCII-7 bits paralleles correspon-
dant a ’enfoncement d’une touche
du clavier.

L’Unité Centrale se contente de

prendre en compte l'interruption
générée par le « STROBE » de ce
clavier et range l'octet-caractere
quon lui présente, apres une
courte interprétation.
@ La présence simultanée de
canaux d’entrée/sortie parallele
(PIA 6820-U2) et série (ACIA
6850-US) permet a un utilisateur
disposant de sa propre console de
dialogue (visu et clavier) de se pas-
ser de certaines parties du céblage
(le bloc de visualisation par exem-
ple...).

Ainsi, un programmeur peut
utiliser la sortie PIA vers sa propre
« visu », sans cébler les autres cir-
cuits intégrés du bloc.

De la méme maniére, dans un
premier temps, il pourra ne pas
cabler linterface TTY.
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Remarquons toutefois que
’entrée paralléle du coupleur
d’entrée/sortie joue un role de
controle déterminant et constitue
en quelque sorte l’entrée de la
« console-opérateur » (console par
laquelle on gére tous les autres
périphériques dans les grands sys-
témes informatiques).

Aprés ces quelques précisions,
détaillons ensemble le schéma.
Cette description et la connais-
sance de la machine vous permet-
tra ensuite de la perfectionner ou,
pourquoi pas, de réaliser un autre
systeme.

B.2 (suite)

Le circuit d’horloge 6875 assure
non seulement la gestion des
demandes de DMA et de rafrai-
chissement, mais aussi la remise a
zéro et génere les deux phases 91,
@, nécessaires au bon fonctionne-
ment du systéme. Ces deux
signaux presque carres sont indé-
pendants I'un de l'autre.

Une bonne remise a zéro exige
le maintien a ’état bas de Reset
pendant au moins 6 cycles d’hor-
loge. C’est le role de D, et d’un
condensateur au tantale de
4,7 uF *. La charge lente de ce der-
nier lors de la mise sous tension
assure la bonne initialisation.

Pour alléger un peu notre
exposé nous avons porté la des-
cription de I'Unité Centrale 6800
et du coupleur d’entrée/sortie
PIA-6820 dans des articles séparés
et indépendants de ce méme
numéro de Micro-Systemes.

B.3 : la mémoire
de programme M,
(ROM-BASIC)
et son decodage

Cette mémoire doit contenir
non seulement linterpréteur
BASIC, mais également des pro-
grammes de gestion des ressour-
ces * de la plaque.

Lors de linitialisation du sys-
téme, par exemple, il faut position-
ner en entrée ou en sortie les ports
du coupleur PIA. Il faut program-
mer les interruptions, remettre a
zéro certains emplacements
mémoire ou registres, gérer des

Réalisation

coupleurs-série en programmant
leurs registres, etc.

Tout ceci est le propre du moni-
teur. Il doit étre contenu dans la
mémoire de programme.

Notre systéme peut fonctionner
avec une seule mémoire, My ou
bien avec une deuxiéme (DOS),
contenant des programmes de ges-
tion des supports magnétiques
rapides.

En tout état de cause l'initialisa-
tion du systéme doit s’effectuer de
maniére automatique sans que
I’opérateur ait & remettre a zéro de
lui-méme tel ou tel mot-mémoire.

C’est pourquoi le décodage de
M, est spécifique a cette mémoire.

Sa grande taille (8 k-octets), en
ROM a masque ou en EPROM,
permet un adressage facile, assuré
par U,, double décodeur deux
lignes A, B vers 4 lignes Yo, Y1, Y2,
Y3, du type 74139 et par quelques
portes (Ujo et Uy qui assurent le
fonctionnement suivant (fig. 1).

La premiére moitié du 74139
(fig. 2) regoit sur les fils de sélec-
tion A, B, les fils-adresses Ajset Ais
respectivement. En méme temps,
la validation a I’état bas qui accom-
pagne les entrées de sélection A, B,
est assurée par VMA (complément
du signal V.M. A. — Valid Adress
Memory, indiquant la présence sur
le bus-adresses d’une adresse
mémoire valide. Ecrit sans barre,
le signal est VRAI a I’état haut.
Dans le cas contraire, il est vrai a
’état bas et ceci est valable pour
tous les signaux).

Ainsi, 'une des quatre sorties
Yo, Y1, Y3, Y3, dudécodeur passera
au niveau bas et correspondra au
code binaire sur 2 bits : B, A. Par
exemple, 10 produira Y>=0; 00
sélectionnera Y, etc.

En cas de non-validation, les
sorties Yo, Y1, Y2, Ysrestent toutes
a niveau haut.

Deux de ces sorties nous inté-
ressent tout particulierement: la
sortie Y, Y, car il s’agit de la
moitié «2» du 74139, dans les
catalogues TTL) valide a I’état bas
la sélection de l'autre moiti€¢ du
74139, par la liaison entre les bro-
ches 10 et 1; la sortie Y3 sert a la
sélection proprement dite de la
ROM BASIC-M,.

Mars-Avril 1979

Fig. 1. - Le bloc 3 du
schéma général contient
la ROM Basic et son
décodage.

e B,

-
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Réalisez votre micro-ordinateur Micro-Systémes 1

S

BUS DE
CONTROLE

V
BUS DE
DONNEES

BUS
D’ADRESSES

Avec deux fils, Ajs, A4, unique-
ment, on encode toutes les adres-
ses allant de C000 a FFFF, puis-
que sur un développement en
binaire on a:

«seront concernées par ce décodage.

D’autre part, I’adressage de 8 k-
octets demande 13 fils: Ag a Aj,.
On constate donc que A;; devra
départager le bloc de 16 k défini

Aisiile

1 XXX X XXX X XX XXX X

Ao

La combinaison 11, correspon-
dant 4 un « 3 » en binaire, valide
Y. Cette sortie passera a 1’état bas
quelle que soit la valeur binaire des
« X », ce qui signifie que toutes les
combinaisons d’adresses allant de :

par Ajs, AM, en deux blocs de 8 k;
allant respectivement de :

Réalisation

N

BUS DE
CONTROLE

lorsque A;; =0 et E000 a FFFF
lorsque A;; =1.

Mais, que se passe-t-il si on ins-
talle un bloc-mémoire de 8 k dans
un espace mémoire de 16 k ?

Deux adresses correspondront
au méme mot-mémoire, I’'une avec
A3 =0etl’autreavec A;; = 1, tant
en lecture qu’en écriture.

Ais Ais Az

a

1:1 000080 0000 0 000
110l salsedd ] o]l

Ao
C000

e TRl s DEEE

A]s. 5

A 11109 006 00:0 000000
1Rt A T DR e R WS U L8y B i LR 0 i |

Ao
(C000)

(FFFF)

En particulier :

® Le vecteur d’initialisation
(contenu mémoire qui adresse le
début du programme d’initialisa-
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